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Unitatea de i‘nvé;arc 1

) Testinitial de autoevaluare

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni necesare pentru parcurgerea acestei
unitati de invatare.

Calcul numeric 1. Efectueaza:
a)-15 + 23; D) (-4 - 2) - (4 +2); ©12-0+3-(1-2);

O 5 5+osisi  €)672- (253-4.41) 32— (V2 +2¥2 - 3J2).

Proprietifile 2. Calculeaza, folosind metoda factorului comun:
ilor cu ) 2007 - 2008 - 2007 - 2007
opersfilior ¢ b)(4+6+8+10): 2.
numers
2. Efectueaza calculele, apoi stabileste valoarea de adevar a propozitilor de mai jos:

B)(1+4)+5=1+ (4 +5) Di(1-4)-5=1-(4-5)
CI(1-4)y-5=1-(4"5); d(1:4):5=1:(4:5).

Procente 4. Calculeaza:

4) cat reprezinta 25% din 1400:
b} cat va costa un produs de 20 lei dupa o ieftinire de 15%:;
©) cat la suta din 800 reprezints 250.

Calcul algebric Alege rdspunsurile corecte!

5. (x - 1)? este egal cu:

a)x2 - 2x + 1 bix2 _1; Cix2+ 2x + 1 dix? + 1,
8. x2 - 3x + 2 este egal cu:
a)(x - 3)(x + 2); Dx+ N +2); ol - 1) -2); di(x + 2)2
Inegalitafi 7. Stabileste care dintre urmatoarele propozitii sunt adevarate:
A4-2<4-3  D)(-4)-2<(-4)-3;  c)(-4) - (-2) < (-4) - O:
d)1234 - (-3) > 1234 - (-4); ©)1234 - 1233 > 1233 - 1234
intervale 8. Afirmatiile urmatoare se refera la numere reale.

Identifica afirmatiile false si propune cate un contraexemplu.
Blx<asiy<b=x+y<a+bh;
Dix+y>a+b = x>asiy>b;
Clx<y = x* <)
Gix<asiy<b = x-y<a-b
elx<y > a-x<a-y.
2. @) Scrie multimile de mai jos sub forma de interval si reprezinta-le apoi pe axa.
A={xeR|x<3;B={xeR |x>1};C={xe R|0<x<2)
b) Determing multimile: A N B; AU B: A\ C.
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Situatii cotidiene care conduc la ecuatii sau inecuatii

Ne amintim si exploram!

Uneori in viata de zi cu zi ne confruntdm cu probleme care contin in enuntul lor
cantitati necunoscute. Pentru determinarea acestora trebuie, mai intai, ,s& punem
problema in ecuatie”, cu alte cuvinte sa identificam relatii matematice care descriu
situatia din enunt.

Si analizam!

Exemplul 1

Doamna Georgescu doreste sa-si cumpere un palton din Magazinul Flora”. Pentru
c4 initial i s-a parut cam scump, a mai asteptat o luna. Intre timp, paltonul s-a ieftinit
cu 20 lei, apoi s-a mai aplicat inca o reducere de 15% si a ajuns astfel la pretul de
238 lei. Deoarece a uitat vechiul pret, doamna Georgescu ar vrea sa-| calculeze
pentru a vedea ce economie a facut cumparandu-l mai tarziu.

Notand cu p acest pret, doamna Georgescu a obtinut:

15

p—ZO—W(p—ZO) =238 .
Exemplul 2

Domnul Popescu a fost numit administrator al unui bloc cu 30 de apartamente, in
care fiecare apartament are 2 sau 3 camere. Stiind ca in total sunt 78 de camere,
dl. Popescu si-a propus sa afle cate apartamente cu 2 camere si cate cu 3 camere
sunt in bloc.

Pentru aceasta a notat cu d numarul apartamentelor cu doua camere si cu ¢
numarul celor cu 3 camere si a rationat astfel:

,Pe de o parte stiu cate apartamente sunt in bloc, iar pe de alta parte stiu cate
camere sunt in bloc. Am, asadar, urmatoarele doua relatii: d +¢=30si 2d+ 3= 78

Exemplul 3

Tntrebat de niste colegi ce varste au copiii sai, domnul Gheorghiu le-a raspuns
printr-o problema: ,Baiatul este cu 4 ani mai mare decét fata, iar anul viitor vor avea,
impreuna, 30 de ani.”

Primul prieten a gandit astfel: ,Notez cu x varsta fetei, deci varsta baiatului este
¥ + 4. Anul viitor cei doi copii vor avea varstele (x + 1), respectiv {x + 5) si suma lor
este 30, deci am relatia: (x + 1) + (x + 5) = 30.”

Cel de-al doilea coleg a rationat in alt mod: ,S& presupunem ca varsta fetei este
£, iar varsta baiatului este b. Despre f'si b stiu, asadar, ca verifica doua relatii:

b=f+4 si (f+1)+(b+1)=30"

Exemplul 4

Domnul Andronache este directorul unei firme. Facand o estimare pentru luna in
curs, a constatat ca firma va avea cheltuieli in valoare de 21 000 de lei. Pe de alta
parte, 25% din veniturile lunare sunt alocate pentru taxe si dezvoltare.

DI. Andronache si-a pus problema ce venituri trebuie sa obtina firma pentru a
avea profit. Notand cu v aceste venituri, a observat mai intai ca suma ramasa dupa

efectuarea tuturor platilor este egald cu v — 21000 - 120—%\/ , iar pentru a nu avea pierderi

}CCL Ecuatii si inecuatii liniare

A Cea mai veche problema
cunoscutéd apare intr-un

papirus egiptean scris acum
3000 de ani. Problema cere
sd se afle o cantitate necu-

noscuta, daca stim cé
septimea ei impreuna cu ea
toata dau 19.

i) Explica diferenta dintre
scaderea pretului unui
produs cu 10% si scaderea
pretului unui produs cu 10
bani.

@ Explica in ce mod a obtinut
dl. Popescu aceste relafii.

A Uneori aceeasi problemé
poate fi pusé in ecuafie in mai

multe moduri diferite.



© Explicd-de ce in acést
exemplu nu obfinem o
ecuatie.

Construieste, folosind
doar rigla si compasul, un
triunghi care s& aiba laturile
egale cu 3cm, 4 cm si 5cm.
Poti construi, folosind acelasi
procedeu, un triunghi avand
laturile de 3ecm, 4cm si8cm?
Explica!

trebuie.ca aceastd suma sa fie mai mare decat 0, deci s& aiba loc relatia

. _25
v—-21000 10011 >0,

Organizatorii unui concurs sportiv trebuie sa delimiteze cu jaloane un triunghi
avand una dintre laturi egald cu 20 m si alta latura egala cu 50 m. Pentru a determina
ce lungime / poate avea cea de-a treia latura, organizatorii au folosit un rezultat de
geometrie, si anume ca intr-un triunghi suma oricaror doua laturi trebuie s fie mai
mare decat cea de-a treia. Ei au obtinut urmatoarele trei relatii:

1+50>20 -

20+ /> 50 9 >

50+ 20>/

doi pasi in fiecare dintre
exemplele anterioare.

in fiecare dintre exem
forma unor relatii matema

sisteme de inecuatii.

in general

\

plele analizate mai sus, am transpus enuntul problemei sub
tice. Am obtinut astfel: ecuatii, inecuatii, sisteme de ecuatii,

Pentru a transpune enuntul unei probleme sub forma unor relatii matematice,

procedam astfel:

Etapa I: alegerea necunoscutei

+ Citim enuntul cu atentie.

* Ne imaginam situatia descrisa cat mai exact posibil.

* Separam ceea ce ,se da” de ceea ce .Se cere”.

* Identificam marimile necunoscute.

* Analizdm enuntul si ciutam marimea necunoscuta cea mai potrivita pentru a fi

notata cu o liter3,

Etapa a Il-a: punerea problemei in ecuatie

Pune in evidents acesti

« Cautam sa exprimam cat mai simplu legaturi intre date si cerinte.
* Stabilim un plan de actiune.
* Efectuam calcule partiale si evaluam natura rezultatului.

Scrie ecuatiile, respectiv inecuatiile prin care se exprima matematic urmatoarele probleme:

- Daca, pentru a indeplini un contract de livrare, o uzing
ar fabrica zilnic 18 masini, la termenul stabilit ar lipsi
4 masini. Daca uzina ar fabrica zilnic cate 20 de
masini, la termenul stabilit ar fi cu 10 mai multe decat
prevede contractul. Cate masini au fost comandate
prin contract si in cat timp este prevazut a fi fabri-
cate?

* Afla numerele naturale cu proprietatea ca diferenta
dintre triplul fiecaruia si jumatatea sa este mai mica
decat 10.

- Perimetrul unui dreptunghi este de 220 m. Daca
micsorezi lungimea sa cu 20 m, cu cat ar trebui marita
latimea pentru ca perimetrul sa ramana acelasi?

4.

n

Perimetrul unui dreptunghi este de 70 dm si latimea
este de 40% din lungime. Determin aria
dreptunghiului.

- Intrebat odats ce ora este, Pitagora a raspuns: ,Pan3

la sfarsitul zilei a ramas de dous ori din cat a

trecut de la inceputul ei.” Ce or3 este?

. - 5 IS5 0 =
* Dintr-un cos cu mere, Danut ia 8 din numarul lor,

. o4 . -
apoi vine Ana si ia 5 din numarul merelor ramase.

Au ramas 15 mere. Cate mere au fost la inceput in
cos?



Problemele formulate in prima parte a acestei unitati de invatare ne-au condus la
diverse relatii care contin cantitatile necunoscute. Vom determina, pentru fiecare
problema in parte, multimile ale caror elemente verifica ipotezele problemei.

¥Ce este o ecuatie?

Q3 Sy |-
oda ne aminiim!

O ecuatie este o propozitie in care apare o singura data semnul egal. O ecuatie
are doi membri. in cei doi membri ai unei ecuatii apar variabile, numite necunoscute.
Aceste necunoscute pot lua valori dintr-o multime, numitd domeniul de definitie al
ecuatiei.

in cazul in care domeniul de definitie D nu este precizat, acesta trebuie determinat,
punand conditia ca pentru orice element al lui D expresiile care apar Tn cei doi membri
ai ecuatiei sa aiba definita valoarea.

O solutie a unei ecuatii este un element al domeniului de definitie cu proprietatea
ca, inlocuit in ecuatie, conduce la o propozitie adevarata.

r~ -
yaemple
=

1) 2(x + 1) + (2x - 3) = x - (-1 - x) este o ecuatie avand necunoscuta x. Cum
ambii membri ai ecuatiei au sens pentru orice numar real x, domeniul de definitie este
multimea R.

Inlocuind x cu 1, rezultéa propozitia adevarata 3 = 3. Deci 1 este solutie a acestei
ecuatii. Pe de alta parte, inlocuind x cu O, se obtine propozitia falsd -1 = 1. Deci
numarul 0 nu este solutie a acestei ecuatii.

2
2) ’; = 11 =4 este 0 ecuatie avand necunoscuta x. Pentru ca numitorul care apare

in membrul din stanga sa fie diferit de O (impartirea prin 0 nu are sens!) trebuie ca x
sa fie diferit de 1. Deci domeniul de definitie al ecuatiei este R\ {1}.
Numarul 3 este solutie a acestei ecuatii.

3) 2x - y + 3 = 0 este o ecuatie avand doua necunoscute x si y, al carei domeniu
de definitie este R x R.

Sa analizam!

A rezolva o ecuatie inseamna a gasi multimea tuturor solutiilor acesteia.

S consideram, de exemplu, ecuatia 2(x + 1) + (2x - 3) = x + (1 + x). Am vazut ca
numarul 1 este o solutie a acestei ecuatii. Problema care se pune este daca aceasta
este singura solutie sau mai exista si altele.

in general, pentru a determina toate solutiile unei ecuatii incercam sa o aducem
la o forma cat mai simpla efectuand transformari echivalente ale acesteia.

In cazul ecuatiei mentionate procedam astfel:

Efectuam calculele si reducem termenii 2x+2+2x-3=x+1+x
asemenea in cei doi membri 4x - 1 =2x+ 1
Adunam in ambii membri ai ecuatiei (dx-1)-2x=(2x+1) -2
-2x (sau scadem 2x)

Folosim asociativitatea si (dx-2x)-1=(2x-2x) + 1
comutativitatea adunarii 2x = 1=1

Mctode de rezolvare a ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor s——"

““Cuvaéntul ecuatie provine
din latinescul ,aequatio” si

inseamné egalare.

Stabileste dacd numarul
-1 este o solufie a ecuafiei
x+2(1-x)=5.

Identificd necunoscutele
si domeniile de definitie
pentru ecuatiile:

11
Ig(x+1)+x_2 =-5

V2x-2+y-3=2.

Identificd proprietétile
operatiilor cu numere utiliza-
te in aceste calcule.

‘Explica de ce a fost util sa
adundm (-2x) la ambii
membri. Ce s-ar fi intamplat
dacd adunam (-4x)?



9 Verifica faptul ca numarul
1 este solutie.a tuturor.ecua-
tiilor care apar prin transfor-
mari echivalente din ecuatia
data.

% Explic de ce toate aceste
transformari nu au modificat
multimea solutiilor ecuatiei,

Ce se intdmplad daca
inmultim cu 0 ambii membri
aiuneiecuatii? De ce nu este
aceasta o transformare care
pastreazé multimea solutiifor?

) Rezolva ecuatia

X' (x-2)+3-(x-2)=0.
Ce transformari echivalente
ai folosit?

Scrie o ecuatie liniard cu
necunoscutele x, y si z.

Exprima in cuvinte trans-
formérile utilizate pentru
rezolvarea ecuatiei

p-2p-1)=5

10

Adunam 1 Tn ambii membri Zx-1+1=1+1
2x =2
Inmultim ambii membri cu % si %-(Zx) =%'2
folosim faptul c& 1 este element 1-x=1
neutru pentru inmultire. x =1

In urma tuturor acestor transformari am ajuns la concluzia ca ecuatia data are
aceeasi multime de solutii cu ecuatia x = 1. Deci multimea solutiilor ecuatiei initiale
este S ={1}.
in general

Pentru a rezolva o ecuatie, incercdm s o aducem la o form3 cat mai simpla

| folosind transformari care nu schimb3 multimea de solutii ale acesteia. Obtinem astfel

ecuatii echivalente cu cea data.
Transformaérile utilizate de obicei sunt:
- efectuarea de calcule algebrice n fiecare membru al ecuatiei;
- adunarea sau scaderea aceluiasi termen in ambii membri ai ecuatiei;
- inmultirea sau impartirea ambilor membri cu acelasi numar real nenul.

® Ce este o ecuatie liniara?

ml

&

In ecuatiile prezentate mai sus am intalnit situatii in care necunoscuta sau
necunoscutele apareau doar Ia puterea intai, cum ar fi, de exemplu:

2-(x+1)+(2x-3)=x-(-1-x)sau

2x-y+3=0.
x? -1
x-1
numaratorul acesteia contine termenul x2.

fn schimb, in ecuatia =4 necunoscuta x apare la numitorul unei fractii, iar

in general

O ecuatie care contine numai termeni de gradul intai (adica termeni de forma
a-x, cu a numar real nenul si x necunoscuta) si/sau termeni liberi (adica termeni care
nu contin necunoscute) se numeste ecuatie liniara (sau ecuatie de gradul intaj).

¢ Cum rezolviam ecuatii liniare cu o necunoscuta?
84 analizim!

Tn unul dintre exemplele anterioare am obtinut ecuatia liniara cu necunoscuta p:

p—20—%(p—20)2238_

Utilizand transformari echivalente, obtinem succesiv urmatoarele ecuatii, care au
aceleasi multimi de solutii ca si ecuatia initiala:

17

L Hp_955 -

2507 55=0,

17
20

p = 300.

p=255.

Deci ecuatia initiald are ca solutie numarul 300.



in general

Orice ecuatie finiara cu necunoscuta x poate fi adusa, prin transformari echivalente,
la 0 ecuatie de formaax+ b=0,cua, be R.

In rezolvarea unei ecuatii de forma ax + b = 0 putem folosi un algoritm care
precizeaza multimea solutiilor ecuatiei.

Sa demonstram!

Despre multimea S a solutiilor ecuatiei ax + 5 =0, (@, be R), x€ R, putem spune ca:

. S:{—é},dacéaio.
a

-S=0,dacda=0sib#0
+S=R,dacda=0sib=0.

Adunand -4 la ambii membri, deducem ca ecuatia ax + b = 0 este echivalenta cu
‘ecuatia ax = -b.

y N . . U ) 1 . .
» Daca a # 0, inmultind cu inversul numarului a (deci cu E)' obtinem ecuatia

echivalenta x = PE De aceea, pentru a # 0, multimea solutiilor ecuatiei initiale este

S- {—ﬁ} .
a
*Dacad a=0sib # 0, ecuatia ax = -b se rescrie Ox = -b. Cum pentru orice
numar real x avem Ox = 0 # -b, rezultd ca ecuatia Ox = -b nu are solutii. Deci S = .

» Daca a =0sib =0, ecuatia ax = -b devine 0x = 0. Cum orice numar real x
verifica aceasta relatie, deducem ca in acest caz avem S=R.

s 2

Cum rezolvam sisteme de ecuatii liniare?

Un sistem de ecuatii se obtine prin operatia logica ,si” din doua sau mai multe
ecuatii. O solutie a sistemului este o solutie comuna a tuturor ecuatiilor acestuia.
A rezolva un sistem de ecuatii inseamna a determina multimea tuturor solutiilor sale.
Dacé toate ecuatiile care alcatuiesc un sistem sunt liniare, atunci sistemul se numeste
sistem de ecuatii liniare (sau sistem de gradul intar).

. 2x+4y-3=0 . « o
Sistemul {x—2y+5=0 este un sistem de doud ecuatii liniare cu
necunoscutele x Siy.
2 2 1
~Sistemul {;r —))}/_+14'—00 este un sistem de doua ecuatii cu necunoscutele x

si y. Cum prima ecuatie nu este liniara, acesta nu este un sistern de ecuatii liniare.

Tn continuare, vom fi interesati de rezolvarea sistemelonﬁe gradul TntéPAm vazut
cé orice ecuatie de gradul intai cu necunoscuta x poate fi adusa, prin transformari
echivalente, la forma ax + b = 0. Existd oare o forma simpla la care putem aduce,
prin transformari echivalente, un sistem de ecuatii liniare, fara a schimba multimea
solutiilor?

Am mai vazut ca, in functie de valorile Iui a si b, multimea de solutii a ecuatiei
ax + b = 0 poate avea un element, o infinitate de eleme nte, sau poate fi multimea
vida. Regasim oare aceste trei situatii in rezolvarea siste.melor de ecuatii liniare?

UStabileste ce proprietati
ale operatiilor cu numere
sunt utilizate in algoritmul de
rezolvare a ecuatiei
3x+7=0.

Formeaza un sistem de
doud ecuatii liniare cu necu-
noscutele x si y care sé confi-
nd ecuatia 2x -y - 1=0.

11



Explicé ce transformare a
fost efectuatd asupra celei
de-a doua ecuatii.

Scrie forma mai simplé Ia
care poate fi adus un sistem
liniar cu trei ecuatii si trei
necunoscute.

Explicd de ce am inmultit
a doua ecuatie a sistemului
cu -2,

Rezolva sistemul prin
reducerea necunoscutei y.

12

Consideram sistemul de ecuatii liniare cu necunoscutele x siy:
X+2y+1=6-x+3y
2x-3y-3=1+x-y-
Adunénd la ambii membri ai primei ecuatii termenul (x - 3y - 1) si reducand
termenii asemenea se obtine o ecuatie echivalent cu ea:
2x-y=5,
In mod analog, cea de-a doua ecuatie este echivalents cu x — 2y=4.

Transformarile efectuate au avut ca scop obtinerea unor ecuatii echivalente cu
cele initiale, dar care contin in membrul stang numai termeni in care apar necunoscutele,
iar fn membrul drept termenul liber.

o . i . . 2x—y=5
In concluzie, sistemul dat este echivalent cu sistemul: Y

x-2y=4-
in general

Prin efectuarea unor transforméri echivalente convenabile ale ecuatiilor compo-
nente, orice sistem de dou# ecuatii liniare cu necunoscutele x si y poate fi adus la
ax+by=c,

forma ax+by= ¢,

Putem determina multimea solutiilor unui sistem liniar prin metoda reducerii.
2x-y=5

AplicAm aceastd metoda in cazul sistemului { ]
x-2y=4

Prima ecuatie o ldsadm neschimbata (o inmultim cu 1), | [2x-y =5
iar pe cea de-a doua ecuatie o inmultim cu 2. x=-2y=4-(-2)

Aduné@m ecuatiile membru cu membru. in acest fel, {2x —y=5
reducem necunoscuta x si obtinem o ecuatie care are —2x+4y=-8
doar necunoscuta y. / 3y=-3

Tnlocuim a doua ecuatie a sistemului cu ecuatia cu o 2x-y=5
singura necunoscuta obtinuta la pasul anterior. 3y=-3
Obtinem un sistem echivalent cu cel dat.

Rezolvém cea de-a doua ecuatie a noului sistem, 2x -
determinand valoarea lui y.

Tnlocuim valoarea Iui y Tn prima ecuatie si calculim pe | [2x—(-1)=5_[2x=4
x. y=-1

Scriem solutia sistemului. S={(2; 1)}

In unul dintre exemplele anterioare (referitor la numérul de apartamente cu doua,
respectiv cu trei camere ale unui bloc de locuinte), am obtinut sistemul de ecuatii
liniare: {5 7> 30

are: \2x + 3y=78"

Pentru a rezolva acest sistem prin metoda reducerii, este necesar s& coreldm
coeficientii variabilei x. Pentru aceasta, inmultim prima ecuatie cu 2 si pe cea de-a
doua cu -1, apoi adundm ecuatiile astfel obtinute. Rezultd sistemul echivalent:

x+y=30
-y=-18-



Cea de-a doua ecuatie a acestui sistem are solutia unicd y = 18. De aceea,
sistemul considerat are, la randul sau, multimea solutiilor formata dintr-un singur
element, si anume perechea (12, 18).

in general
Unele sisteme de ecuatii liniare au o singuré solutie.

Un sistem de ecuatii liniare care are multimea solutiilor formata dintr-un singur
element se numeste compatibil determinat.

Am vazut ca ecuatia 0 - x = 0 are ca multime a solutiilor R, deci admite o infinitate
de solutii. Apare in mod natural intrebarea: existd oare sisteme de doua ecuatii cu
doud necunoscute care sa aiba, la randul lor, mai multe solutii?

x+y=1

Xx+y=1 in care prima si cea de-a doua ecuatie coincid.

Consideram sistemul {

Perechile (1, 0); (0, 1); (2, -1); (% %) apartin multimii solutiilor acestui sistem. De

aceea, sistemul dat are o infinitate de solutii.

Sa analizam ce se Tntampla atunci cand aplicam metoda reducerii sistemului
2x-3y=-1 ; ) : . s - » ;
dx—By=-2° Inmultind prima ecuatie cu -2 si adunand ecuatiile astfel obtinute,

2x-3y=-1
0=0 -

Acest sistem admite o infinitate de solutii. De aceea, aceeasi proprietate o are si

sistemul initial.

obtinem ecuatia 0 = 0. Sistemul dat este deci, echivalent cu sistemul

in general

Unele sisteme de ecuatii liniare au o infinitate de solutii.
Un sistem de ecuatii liniare care admite o infinitate de solutii se numeste compatibil
nedeterminat.

Ultima situatie Tntalnit& in cazul ecuatiilor liniare a fost cea a ecuatiei incompatibile
0-x=b, cub # 0, care are multimea solutiilor vida. Apare in mod natural intrebarea:
exista oare sisteme liniare de doua ecuatii care nu admit solutji?

x+2y=2 -
Sistemul (9, | Xy _ 5 hu admite solutii. Intr-adevar, inmultind prima ecuatie cu -2
si adunand ecuatiile, obtinem sistemul echivalent v BZ;} f12 .

Cum egalitatea 0 = 1 nu poate avea loc pentru nici o valoare a luix si y, rezulta ca
sistemul considerat nu are solutie.

in general

Unele sisteme de ecuatii liniare nu au solutie.
Un sistem de ecuatii liniare care nu admite nici o solutie se numeste incompatibil.

Aplicdnd metoda redu-
cerii unui sistem compatibil

determinat, se ajunge la o
ecuatie de tip
a-x=b,cua #0.

Géaseste y astfel incat
perechea (3, y) sé fie solutie
x+y=2
-x-y=-2"
apoi daca

a sistemului {
Stabileste
1. 1 . o 5
(5, —5) apartine multimii
solutiilor.

Explica ce legaturd este
intre ecuatiile sistemului
x-y=1
{2x -2y =
trei elemente diferite ale mul-
fimii solufiilor.

2 Gdaseste apoi

Aplicand metoda redu-
cetii unui sistem compatibil

nedeterminat, se ajunge la o
ecuatie de tip 0 - x = b.

Formeazd un sistem
compatibil nedeterminat care
sd contind ecuatia
4x - 2y =-8.

Aplicdnd metoda redu-
cerii unui sistem incompatibil,
se ajunge la o ecuatie de tip

0-x=b,cub #0.
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Transforma sistemul dat,
reducdnd mai intdi necu-
noscutay.

¥ Efectueaza calculele
intermediare si verifica faptul
ca (1, 2, -1) este solutie a
sistemului dat.

& Aplicd ,metoda reducerii

x

in scara” sistemului
x+3y=7
2x-y=0

1

2

siarata cd este sistem incom-

patibil.

X+5y=3

14

7 Cum rezolvdam sisteme liniare cu mai multe necunoscute?

Ideea centrala a metodei reducerii, pe care am aplicat-o unor sisteme de forma
ax+by=c Nyl . ., .
ax+hby=c »CONstaininmultirea ecuatiilor cu numere convenabil alese, astfel
2 2 T b2
incat, prin adunarea ecuatiilor astfel obtinute, una dintre necunoscute sa se reduca.
Aceasta metoda poate fi aplicata insa si unor sisteme de ecuatii liniare avand mai

multe necunoscute.
X+y+z =2

Fie sistemul de ecuatii liniare cu necunoscutele x, ysizi (3x+y-2z=7,
4x-y+2z=0
Pentru rezolvarea acestui sistem prin metoda reducerii putem proceda astfel:

Reducem mai intai necunoscuta x din -3x-3y-3z=-6

ultimele doua ecuatii. Pentru aceasta, x+ y-22=7
Tnmultim prima ecuatie cu -3 si 0 adunam
cu a doua ecuatie .. -2y - 5z=1

.- apoi inmultim prima ecuatie cu -4 si o

4x -4y _4z =_8
adunam la a treia ecuatie

4x - y+2z=0
-5y -2z=-8
Obtinem un sistem echivalent cu sistemul X+y+z =2
initial ~2y-2z=
-Sy—-2z=-8

Reducem necunoscuta y din ultimele 10y + 25z = -
doua ecuatii -10y - 4z=_-16

21z = -21
Obtinem un sistem echivalent cu sistemul X+y+z =2
initial -2y-5z=1

21z = -21

Rezolvam succesiv ecuatiile sistemului si obtinem solutia (1; 2; -1).

2 AnSISTLn

In rezolvarea sistemului de mai sus, am aplicat transformari echivalente pentru a
aduce sistemul la o form4 de ,scara”. Mai precis, am facut acele transformari prin
care fiecare ecuatie a sistemului obtinut are mai putine necunoscute decat ecuatia
anterioard. Aceasta metoda poate fi folosita in rezolvarea oricarui sistem liniar.

Pl G

Consideram sistemul urmator, de trei ecuatii liniare cu doua necunoscute:

x+3y=7
2x-y=0
x+%y:2
Aplicam ,metoda reducerii in scara” acestui sistem si il aducem la forma
x+3y=7
echivalents: | —7y=-14
0=0

Ultima ecuatie a sistemului obtinut (adica 0 -y = 0) este verificatd pentru orice
valoare a luiy. De aceea, aceasta ecuatie poate fi neglijata.

Sistemul obtinut este compatibil determinat, avand multimea solutiilor S = {(1, 2)}.
Aceeasi multime de solutii o are deci si sistemul initial.



Cea este o inecuatie?
Salpa _aminlw!

O inecuatie este o propozitie in care apare o singura data semnul de inegalitate
(stricta sau nu). O inecuatie are doi membri, in care apar variabile numite necunascute.
Aceste necunoscute pot lua valori in domeniul de definitie al inecuatiei. O solutie a
unei inecuatii este un element al domeniului de definitie cu proprietatea ca, prin
nlocuirea sa in inecuatie, conduce la o propozitie adevarata.

=14 ] I.‘I"
1)2x + 1 > x - 2 este o inecuatie cu necunoscuta x al carei domeniu de definitie
este R.

Infocuind x cu 0 Tn inecuatie, obtinem inegalitatea 1 > -2, care reprezinta o propozitie
adevarata. Deci 0 este solutie a acestei inecuatii. De asemenea 1 este solutie,
deocarece suntem condusi la propozitia adevarata 3 > -1. In schimb, inlocuind x cu
_3 obtinem propozitia falsa -5 > -5. Deci -3 nu este solutie a inecuatiei date.

2)1n exemplul 4 al primei parti a unitatii, am notat cu v veniturile unei firme.
Tinand cont de cheltuielile existente, conditia de a nu avea pierderi a fost transpusa

inrelatia v—2100- %v = 0, care este o inecuatie cu necunoscuta v.

2y X+
X
log,x < x + 1 este o inecuatie, avand domeniul de definitie D = (0, +«c). Numarul
1 este o solutie a acestei inecuatii, deoarece log,1 =0si 0 < 2.
)x +y - 2 <0 este o inecuatie cu necunoscutele x si y, avand domeniul de
definitie R x R. Perechea (2; -1) este solutie a inecuatiei, in timp ce (2; 3) nu este
solutie a acestei inecuatii.

%ﬂ > x +1 este o inecuatie, avand domeniul de definitie D = R\ {-1}.

# Cum rezolvam inecuatii de gradul intai cu o necunoscuta?

Pentru a rezolva o inecuatie, trebuie sa descriem complet multimea solutiilor
acesteia. Vom analiza in continuare inecuatii de gradul intai cu o necunoscuta, adica
inecuatii in care apar doar termeni liberi si termeni in care apare necunoscuta la
puterea intai. Ca si in cazul ecuatiilor, pentru a rezolva o inecuatie de gradul intai,
ncercadm sa o aducem la o forma cat mai simpla.

Dragos si Eugen si-au propus s& rezolve inecuatia de gradul inti cu necunoscuta
x si cu domeniul de definitie R: -3x - x +5> 3 - 2x - 2.

Pentru inceput, amandoi au redus termenii asemenea din cei doi membri, obtinand
inecuatia —-4x + 5> -2x + 1.

in continuare, Dragos a adunat 4x - 1in ambili membri, a redus din nou termenii
asemenea, obtinand inecuatia 4 > 2x, pe care a rescris-o0 ,de la dreapta la stanga’,
adica 2x < 4.

In final, inmultind ambii membri cu numarul pozitiv % , Dragos a obtinut inecuatia
x < 2. El a dedus c& multimea solutiilor inecuatiei este S = (-, 2).

4y Stabileste care dintre
numerele -2; 0,5; -4 este
solutie a inecualiei
2x+1>x-2.

Explicd de ce numarul
(-1) nu apartine domeniului
de definitie al inecuatiei din
exemplul 3. Gaseste apoi
céteva solutii ale acestei
inecuatii.

Gaseste trei solutii ale
inecuatiei x +y - 2 < 0, apoi
reprezintd-le intr-un reper
cartezian xOy.

§ D& exemple de inecualii
de gradul intdi cu o necu-
noscuta.
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